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Prufungsantrag gem. § 44 .PatG ist gestellt 

@ Akkumulator msbesondere fur pniBumatische oderhydrauMsche Gerate 

Bei einem Akkumutator fur pneumattsche Oder hydrauHsche 
Gerate (Stern erstes Gehauseteil (11). ein zweites Gehduse- 
teil (iZ) und.oln in den Gehauseteilen- (11. 12) enthaltenes 
Oiaohragma (17) vorgesehen. Das erste Geh^useteil (11) .ist 
zyhndrrsch ausgebildet und weisl ein nach innen abgestuftes 
Teii ( 1 1 b) sowie eino nach fnnen ragendd Aufwettung (20) auf. 
bais zwette GehSusateir (12) ist'schlOssdlfdrmig ausgebiidet 
Das DIapliragma (17) <st flexibel und im wesanllichen zylin- 
dnsch ausgestaitet und wetst em endseitiges Verbindungstett 
(18) auf, das zwischen dem abgestuften Teil (11b) und der 
Aufweitung (20) eingoklemmt ist. Dadurch ist das Vertsin- 
dungsteil (13) weitab von einer Verbindung (24) angeordnet. 
woDei ah der Verbindung (24) das erste GehSuseteil (11) und 
das zweite GehSusetajl (12) uber eine SchweiOverbindung 
(W'lmiteinandervefbundensind. . (3315 315) 
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Patentanspruche: 

• (T Akkumulator insbesondere fur pneumatische Oder hydraulische Ge'rate nt 
einem im wesentlichen. zylindrischen ersten Gehausetei 1. einem zweiten G- ' 
hauseteil und einem Diaphragma. wdbei das zweite Gehauseteil mit dem er-.ien 
Gehauseteil uber eine Schweifiverbindung verbunden ist. wobei das DiaphrKjma 
,aus einem flexiblen Material . vorzugsweise aus Gummi . besteht. wannenformig 
ausgebUdet ist und an seinem f reien Rand ein umlaufendes Verbindungstfil 
.aufweist, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t. daBdas erste Ge- 
hauseteil. (11) ein erstes. geschlossenes Ende ( 11a) und eine aufiere SeiLen- 
wandung (23) mit einem. nach innen abgestuften Teil (lib) nachst dem ersten 
Ende 11a). einem von dem abgestuften teil (lib) abragenden senkrechten . 
T^il (23b).mit einem yprderen Spitzenende (1 1c) und einer zwischen dem ■ 
abgestuften .Teil . (Itb). und dem senkrechten Tei 1 (23b) nach innen gerich- 
teten Aufweitung (20) aufweist und daB das Verbindungstei 1 (18) des 
Diaphragmas (17) zwisghen dem abgestuften Teil (lib) und der Aufweitung (20) 
des ersten Gehausetei Is (11) eingeJclemmt gehalten ist, 

2. Akkumulator nach Anspruch 1. dadurch.gekennzeichnet. daB das erste G- 

hauseteil (11) am anderen Ende offen ist, daB das z^/eite Gehauseteil (1^) 

-eine nach unten einlauf ende Form mit einem geschlpssenen. gnteren Ende (12b) 

und einem Off enen oberen Ende.aufwei st. • daB das zweite GehSusetei 1 (12) 

ferner eine umlaufende Seitenwandung.rait. einem nach auB^n gerichteten vor- 

deren Ende (12c) und einer innerhalb d^s. vorderen Endes. (12c) angedrdneten 

Anlage (12a) aufweist. daB das Spitzenende (11c) dem .vorderen Ende- (12c) 

gegenuber:liegt und daB diese einander gegenuberliegehden Enden (11c, 12c) 

der Gehausetei le (11. 12) miteinander an einer Verbindung (24) verschweiBt 
s 1 no * 

3. Akkumulator nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die 
nach innen gerichtete Aufweitung (20) des ersten Gehausetei les (li) durrh 
Rollformung nach Einschieben des Diaphragmas (17) bis zur Anlage an dem' 
nach innen abgestuften Tell (lib) des ersten Gehauseteiles (11) ausgebi Idet " 
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4. Akkuraulatornach.einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
da(5 die Dicke des Oiaphragmas (17) im Bereich des Verbindungsteiles (18)* 
grolier ist als im Bereich der iSeitenwandung. _t • 

5. Akkumulator nach einem der AnsprOche 1 bisA/'dadurch gekennzeichnet. 
daB das Oiaphragma (17) einen am Verbindungsteil (18) angeordneten, um- 
laufenden Federring (19) aufweist. 

6. Akkumulator nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. 
daft das Diaphragma (17) einen vom Verbindungsteil (18) radial nach aulien 
abragenden ausgewolbten Rand (18a) aufweist und daB der maximale AuBen^ 
durchmesser des ausgewolbten R a ndes (18a) groBer ist als der Innendurch- 
messer des ersten" GehScTseteiles (11) . so daB der ausgewolbte Rand (18a) 
gewissermaBen als UbermaB wirkt. ■ _- 

7. Akkumulator nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das ObermaB 
etwa 0,5 mm betragt. 
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for r J *^'"'"»""»-. insbesondere elneo Akku.ul.tor 

fur pneumat.sche orf.r hydr,ulische Gerau. n.lt einem 1» wesentUchen zy- 
nndrischen ersten Gehausetei). elnen, zwelten GeMuseteil und einem DU- 
Phragma , wotei das zwelte Gehausetel I mit' dem ersten GeliSusetei 1 uber - 
e.ne SchwelBverbindung verbunden ist. wobei. d« Diaphragma aus einem 
flex.blen Material, vorzugsweise aus Gunmi. besteht. wannenfBnnig au.- 
geb.ldet >st und an seinem freien Rand ein umUufendes Verbindungstei 1 



E.ne Velzahl vcn Akku^latoren der in Rede stehenden Art' sind blslang 
aua [ -T" worden. Eln typisfther Akkuw.ator bekannter 

Te de ' ""^^ ^^-'^''■'"9 <'^'^«tent und witd in, specie: len 

von dem n p ' S^nauer erlSutert. Dieser bekannte Akku^ulat.r. 

von den. d,e Erf.ndung ausgeht. weist i. wesentl icben eih GeMusehauptte. 1 
T.Vrl Gehausehaupttell angeordnetes Diaphragm und einen Deckel fOr 
das Gehausehauptteil auf. Der Deckel ist «,it -de. Gehausehaupttell Ober 
rrhiLT"""' "^^r'^PP-gsverbindung nach Einsetzen des Diaphrag^as 
verb.ndbar. wozu an dieser Stelle eine ScbweiSverblnduog hergestellt wird. 

Al!hrr''T*'" ^''^^"'^tors weist eine Ringnut .ur 

Aufnah^e des ober^n Randes des Diaphragnas auf. Die Eindrehung der Ring.ut' 

I f":':.! r des Randes des GebSusenL : 

D^l^e rZ d ! *^^^'">""9"^^'"''""9 und die Eindrehung efner Ringnut 

Lite aufwand b T"'""'''"'""' «'"-"^«r''eblichen Zeit- und 

Kostenaufwand bei der HerstMlung des bekannten Akk™m,Utors. AuBerden. ist 
d. . sch„e.«verbindung .„,„gend nahe de™ Anbringungsort des DiapHr g™" o . 
gesehen. Das aus Gu^i bestehende:Diaphrag», wiai s^it durch die be m 
S wemvorgang entstehende Marine beschadigt. Diese Beschadigungen de 
D.aphragnas durch wan^eeinwirkung fohren oft^als zu einer verschlechter,»„ 
runktionsfahigkeit und einer geringeren Lebensdauer. n Jes ^ r 

du ttet: T'^h'""^ "'--Haftlichen und praktischen Gr^L f,r 
industnelle Anwendungen noch nicht optimal geeignet. 
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Ausgehend von dem zuvor eriauterten Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde. einen Akkumulator fur pneumatische oder hydraulische 
Gerate anzugeben,. der einen einfachen Aufbau. aufweist und ei.ne leichte An- 
bringung des Diaphragmas eriaubt, dessen Herstel lung, wen iger kostenauf wen- 
dig ist und be i dem das Diaphragma eine moglichst geringe Warmeschadigung 
erfahrt. . . • 

Der erf indungsgemaBe Akkumulator/ be i dem die zuvor aufgezeigte Aufgabe 
gelost ist, ist dadurch ge.kennzeichnet, dali das erste Gehauseteil ein 
erstes, geschlbssenes Ende und eine auBere Seitenv^andung mit einem nach 
innen abgestuften Teil nachst dem ersten Ende, einem von dem^.abgestuften 
Teil abragenden senkrechten Teil mit einem vorderen Spitzenende und 
einer zwlschen dem abgestuften Teil und dem senkrechten Tei 1 nach innen 
gerichteten Aufweltung aufweist und daB das Verbindungstei 1 des Diaphragmas 
zwischen dem abgestuften Teil und der Aufweitung des ersten Gehauseteils 
eingeklemmt gehalten ist.. Bel dem beanspruchten. Akkumulator bedarf es 
keiner Eindrehung von Nuten, Absatzen, Stufenod. dgl., so da(i herstel lungs- 
technisch schon eine drastische Verei nf.achung gegeben ist. AuBerdem ist 
das Diaphragma bei dem beanspruchten Akkumulator weitab von alien SchweiB- 
verbindungen an dem ersten Gehauseteil befestigt. Dadurch wird eine Warme- 
schadigung des Diaphragmas durch die .beim. SchweiBvorgang erzeugte Warme 
weitestgehend ausgeschlossen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfindung sgemaBen 
Akkumulators sind in den Unteranspruchen beschrieben, 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfuhrungsbeispiele 
darstellenden Zeichnung nochmals naher erlSutert; es zeigt 

Fig. 1 zum Vergleich einen bekannten Akkumulator im Vertikalschnitt, 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erf indung sgemaBen Akkumulators 
in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung, vollstandig zu- 
sammengesetzt und 
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Fig. 3 in einer Fig. 2 ahnlichen Darstellung den erf indungsgemaBen 
Akkumulator in einem Stadium vor Erreichen des vol 1 stand igeri 
Zusammenbaues. 

Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte bekannte. d. h. zum Stand der Tecri-. 
nik zahlende Akkumulator weist ein Gehausehauptteil 1 . im. wesentlichen 
zylindrischer Fonn mit einem geschlossenen unteren Ende und einem offencjn. 
oberen Ende 1a sowie einer.aulieren Seitenwandung auf . Ein aus fJexiblem 
Material wie Gummi bestehendes Diaphragma 2 ist:an der innenseite des Go- 
hausehauptteiles 1 befestigt. Das Diaphragma 2 Weist ebenfalls eine au(i..tre 
Seitenwandung auf, durch die im Inneren eine im wesentlichen zylindri sche 
Kammer gebildet. ist, AuBerdem weist das^ Diaphragma 2 noch ein Verbindunjs- 
teil 3 mit einem am Umfang angeordneten Federring 4 auf J -Radial aufien an ' 
dem.Verbindungsteil 3 ist ein radial abragendes Befestigungsteil 5 vorg..- 
sehen, das durch die Wirkung des Federringes 4 in Eingriff mit einer um- . 
laufenden Nut auf der Innenseite des Gehausehaupttei les nahe dem offenen 
Ende la bringbar ist. 

Ein. Deckel 7 uberfaBt die voile FlMche des offenen Endes 1a des Gehause- 
haupttei les 1. Dieser Deckel 7 1st mit dem Gehausehauptteil 1 an den ein- 
ander zuweisenden Raridern mjtteis einer Oberl a ppungs verb indung 30 verbun-. 
den. Diese Verbindung.erfolgt nach Einsetzen des. Diaphragmas 2 in das 
Gehausehauptteil 1. In der Mitte des Deckels 7 ist im iibrigen ein Adapter 8 
zur Einleitung von Gas in die vom Diaphragma 2 geb 11 dete Kammer yorgesehen, 
der durch eine Schraube 9 verschlieflbar ist. Am .Gehausehauptteil. 1 ist im 
iibrigen eine Kupplung 10 vorgesehen. die an ein pneumatisches Oder hydrau- 
lisches Gerat angeschlossen we.rden kann." An der .Oberl appungsverbindung 30 
des Deckels 7 mit dem Gehausehauptteil 1 ist eine SchweiBverbindung W vor- 
gesehen. Diese Schweifiverbindung W liegt also in unmittelbarer Nahe- der 
Befestigung des Diaphragmas 2. " 

In Fig. 2 ist nun ein Ausfuhrungsbei spiel des erf indung sgemaiien Akkuimulators 
dargestellt. Dieser Akkumulator weist zunachst einefstes Gehauseteil v.. 
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ein mit dem ersten Gehauseteiril integral verbundenes zweites GehSuseteil 'iZ 
und ein Oiaphragma 17 auf. das im ersten GehSuseteiT 11 gehalten. jedoch" 
im zweiten Gehauseteil .12. aufgenoiwnen ist. ^ 

•Das erste Gehauseteil 11 ist an einem Ende.lla geschlossen und am andcren' ' 
Ende geoffnet- und weist eine Seitenwandung auf, durch die eine im wesent- ' .' 
lichen zylindpische Kammer 22 gebildet ist. Die Seitenwandung weist einen 
eingezogenen Teil 23a auf, der mit dem einen Ende 11 a des ersten Gehause- 
teiles il verbunden ist. Ein nach innen abgestufter Teil lib erstreckt 
sich von dem eingezogenen Teil 23a. von dem abgestu.ften Teil lib steht 
; ein senkrechter Tei 1 23b ab. der ein Spitzenende 11c auf we ist. In der Mitte• 
. des einen, einen Boden bildenden Endes 11a des ersten Gehauseteiles 11 

ist €ihe Bohrung 14 vor^esehen, in die ein Adapter 13 fur die ZufQhrung 
. von Gas eingesetzt ist. Der Adapter 13 wei.st ein. Innengewinde iauf , Das 
erste Gehauseteil 11 wird im DruckguBverfahren hergestellt, wobei die 
Bohrung 14 gleichzeitig. ausgebildet wird. Das erste Gehauseteil 11 weist 
eine im wesentliChen zylindrische Form auf. 

Das zweite Gehauseteil 12 ist an seinem einen, einen Boden bildenden Ende 12b 
geschlossen und am anderen, die Spitze bildenden Ende gedffnet. Das zweite 
Gehauseteil 12 weist .ferner eine nach unten ei nl auf ende Seitenwand auf. 
durch die eine im wesentlictien schalenformige Oder die Form einer umge- 
kehrten Kuppel auf weisende fCammer gebi ldet ist. Die Seitenwand umf a(5t" ein 
nach auBen gerichtetes vorderes Ende 12c, das dem Spitzenende 11c des 
ersten Gehauseteiles 11 gegenOber liegt. AuBerdem weist das zweite Gehau- 
seteil 12 eine Anlage 12a auf der Innenseite des vorderen Endes 12c. auf-. . 
In der Mitte des unteren Endes i2b des zweiten' Gehauseteiles 12 ist eine 
Bohrung 16 vorgesehen, in die eine Kupplung 15 zum AnschluB eines nicht 
dargestellten pneumatischen oder hydraulischen Gerates eingesetzt ist, 

Wie das erste Gehauseteil 11 ist auch.das zweite Gehauseteil 12 im Druck- 
guBverfahren hergestellt, wobei gleichzeitig die Bohrung 16 ausgebildet 
wird. Das zweite Gehausetei 1 12 ist im wesentlichen schalenfdrmig ausge- 
bildet. 
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Das Diaphragma 17 besteht aus fiexiblem Material und ist am einen, unteren 
Ende geschlossen, wahrend es am anderen. oberen Ende geoffnet ist'. Dieses 
Diaphragma .17, besteht Im wesentlichen aus einer auBeren Seitenwandung. in 
der eine zylindrische' Kammer 22 ausgebildet ist. Die Seitenwandung ist "~ 
auBerlich komplementar zu den Seitenwandungen des ersten Gehauseteiles iT" 
und des zweiten Gehauseteiles 12 ausgebildet. Am Umfang des oberen Ende:. 
des Diaphragmas. 17 ist ein Verbindungstei 1 18 angeordnet. das mit einem 
•Federring 19 versehen. ist. Der Federring 19 halt das Verbindungstei 1 18 
normalerweise in einem ringfermigen Ziistand. 

Das Verbindungstei 1 .18 ist erhieblich dicker als die Seitenwandung des." 
Diaphragmas 17 u'ndMst mit einem ausgewolbten Rand. 18a versehen. Der aus^ 
gewolbte Rand ISa hat einen maximalen Sulieren Durchmesser, der groBer ist. 
als der Innendurchmesser des ersten Gehauseteiles 11.- per ausgewolbte Rand i 
hat also gewissermalien ein ObermaB. wenn das Diaphragma 17 passgenau. mit 
dem ersten Gehauseteil 11 ausgebildet istl .Das .ObermaB betragt ublicher- 
weise etwa 0,5 mm. 

Wie insbesondere Fig. 3 deutlich erkehnen laiit. wird zum Zusammenbau das' 
Diaphragma 17 zunSchst leicht in das erste GehMuseteil 11. hineingedrUckt. - 
so daB das Verbindungstei 1 18 evtl. zur Anlage an dem abgestufteri Teil lib 
des ersten Gehauseteiles 11 gebracht wird. Oanach wird das erste Gehause- 
teil 11 auf seinem Umfang einem Rollformschritt .unterworfeni und zwar dort, 
wo der ausgewolbte Rand 18a des, Verbindungstei les 18 sich befindet, so daB 
eine nach innen gerichtete Aufweitung gebildet wird. Diese MaBnahme fuhrt , 
dazu, daB das Verbindungstei 1 18 zwischen der Aufweitung 20 und dem abg:?- 
stuften Teil lib des ersten Gehauseteiles 11 eingeklertwt bzw. zwischenge- 
legt ist. Man erkennt in Fig. 2 deutlich, daB das Verbindungstei 1 18 am 
Diaphragma 17 sehr weit ab von einer integrierten Verbindung 24 angeordnet 
ist. wo das erste Gehauseteil 11 und das zweite Gehauseteil 12 miteinar.der 
verbunden sind. 
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Aus Fig. 3 ergibt sich in Verbindung mit Fig. 2^ dalS nach Befestigung des 
Diaphragmas 17 im ersten Gehauseteil T1 dieses erste GehSuseteil It schlie(i- 
lich mit dem zweiten Gehauseteil 12 an der Verbindung 24 verbunden wird, 
und zwar iiber eine Schweifiverbindung W. Nun ist das Spitzenende 11c des 
ersten Geh^usetei les 11 an der Anlage 12a des zwejten Gellauseteiles 12 
zur Anlage gekommen. 

Durch die zuvor erlauterte Konstruktlon und Anordnung wird das Diaphragma 17 
vor Wafmeschadigungen geschutzt, Warme, die bei Herstellen der SchweiBver- 
bindung W an den) Verbindungspunkt 24 erzeugt wird.. Das Diaphragma 17 wird 
also vor ungewohnlicher Alterung und ungewohnlichem VerschleiB geschutzt. 
Daruber hinaus bedarf die spezielle Verbindung des Diaphragmas 17 mit dem 
ersten Gehauseteil 11 keiner komplizierteh Bearbeitungsschritte wie sie 
b^im Stand der Technik notig sind. 

Wahrend des Betriebs ist die zylindrische Kammer 22, die durch das Dia^ 
' phragma 17 gebildet ist, mit einem Gas gefullt^ das durch den Adapter 13 
emgeleitet vorden ist. Der Adapter 13 kann jederzeit mit einem Blind- 
stopfen, beispielsweise in Form einer Schraube 21 geschlossen werden. 

Fur einen Durchschnittsfachmann ist nach den vo ran stehenden Erlauterungen' 
klar, dali eine Vielzahl von Anderungen und Erganzungen in gestalterischer 
und konstruktiver Hinsicht m5glich sind, ohne aus dem von den AnsprUchen 
def inierten Schutzbereich abzuweichen* 
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